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浅 析 三 维 动画 与 虚拟 现实 技术 


摘 ”要 : 近年 来 与 计算 机 图 形 学 (CG, Computer Graphics) 技术 相关 的 软 硬 件 取得 突破 性 发 展 ， 计 算 机 三 维 技术 日 趋 完 善 ， 
计算 机 图 形 学 的 应 用 能 够 利用 大 量 虚 拟 三 维 物体 来 对 复杂 信息 进行 表示 ， 利 用 三 维 技术 再 现 真 实 世 界 ， 三 维 动 画 以 及 虚拟 现 
实 (VR, Virtual Reality) 技术 都 是 在 三 维 图 形 学 的 基础 上 发 展 而 来 ， 这 使 得 我 们 的 生活 更 加 丰富 。 本 文 主要 针对 三 维 动画 技 


术 及 虚拟 现实 技术 的 理论 进行 研究 。 
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人 类 是 生活 在 三 维 世 界 中 的 ， 这 个 世界 所 有 的 物体 都 是 
三 维 的 ， 三 维 动画 技术 在 三 维 图 形 学 基础 上 发 展 而 来 ， 后 来 
又 发 展 出 虚拟 现实 技术 ， 这 些 技术 的 发 展 丰 富 了 人 们 再 现 真 
实 世 界 的 手段 ， 同 时 也 使 生活 变 得 丰富 多 彩 。 三 维 图 形 技术 
利用 计算 机 软件 进行 创作 ， 设 计 者 拥有 较 大 的 创作 自由 度 ， 
能 够 对 自己 的 设想 进行 更 大 限度 的 发 挥 ， 虚 拟 现实 技 术 在 三 
维 图 形 技术 的 基础 上 结合 硬件 设备 和 传 感 技术 、 多 媒体 等 技 
术 实 现 一 个 虚拟 世界 ， 本 文 主要 针对 三 维 动画 技术 及 虚拟 技 
术 及 二 者 的 联系 进行 分 析 与 论述 。 
1. 三 维 动画 技术 

三 维 动画 是 伴随 计算 机 技术 发 展 而 来 的 一 种 新 兴 技 术 ， 
它 的 发 展 得 益 于 计算 机 软 硬 件 的 飞速 进步 。 三 维 动画 制作 的 
过 程 其 实 是 一 个 在 计算 机 中 利用 三 维 软件 建立 虚拟 世界 的 过 
程 。 技 术 人 员 在 三 维 虚拟 世界 中 可 以 按照 要 求 建立 场景 和 角 
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统 的 交互 。 整 个 系统 是 图 像 处 理 、 计 算 机 图 形 学 、 传 感 器 技 
术 、 互 联网 等 技术 的 综合 集成 ， 体 验 者 可 以 置身 虚拟 环境 并 
和 虚拟 环境 中 事物 发 生 交 互 。 虚 拟 现实 技术 的 重要 特征 如 下 。 
2. 1 感知 多 元 

虚拟 现实 系统 的 感知 是 多 元 化 的 ， 完 整 的 虚拟 现实 系统 
中 一 般配 备 有 视觉 、 听 觉 、 触 党 、 运 动 等 传感器 ， 从 而 体验 
者 能 够 从 中 获得 视觉 、 听 觉 、 触 觉 以 及 运动 轨迹 等 维度 的 感 
应 信息 。 体 验 者 通过 多 维度 的 感知 体验 与 人 机 互动 ， 实 现 身 
临 其 境 的 感觉 。 
2. 2 交互 性 强 

交互 性 强 也 是 虚拟 现实 技术 的 重要 特征 ， 交 互 是 指 体 
验 者 和 系统 之 间 的 互动 真实 世界 中 的 人 与 计算 机 虚拟 世 
界 中 的 环境 之 间 的 交互 。 体 验 者 的 运动 和 指令 在 虚拟 世界 
中 得 到 实时 的 反馈 。 这 样 的 交互 不 仅 可 以 通过 一 般 的 键盘 


色 的 模型 ， 并 给 模型 附 上 特定 的 材质 和 灯光 效果 ， 完 成 之 后 
根据 需要 制作 角色 模型 动作 、 设 定 运 动 轨迹 以 及 摄像 机 运动 
和 其 他 动画 参数 。 当 完成 全 套 流 程 之 后 计算 机 会 进入 泻 染 阶 
段 ， 自 动 运算 ， 生 成 答 出 画面 。 

三 维 动画 能 够 精确 模仿 和 再 现 真 实事 物 ， 而 且 随 着 计算 
机 软 硬 件 水 平 的 提高 ， 其 操作 性 几乎 是 无 限 的， 因而 已 经 在 
军事 、 医 学 、 教 育 、 娱 乐 等 领域 被 广泛 应 用 。 尤 其 在 影视 方 
面 ， 由 于 其 在 特效 制作 上 有 较 强 的 可 操作 性 和 成 本 优势 ， 广 
告 和 影视 作品 中 的 爆炸 、 雷 电 、 辉 光 以 及 灾难 场面 等 实景 拍 
摄 较为 困难 的 镜头 已 经 大 部 分 使 用 三 维 动画 制作 。 

三 维 动画 通过 计算 机 实现 ， 利 用 软件 制作 数字 虚拟 角色 
的 动画 ， 并 通过 电视 、 电 影 、 游 戏 等 不 同 媒体 表现 出 来 ,在 
这 个 虚拟 世界 中 动画 师 控 制 角色 的 形态 动作 、 环 境 的 光线 、 
摄像 机 角度 等 一 切 元 素 。 不 受 客观 条 件 影响 ,具备 几乎 无 限 
的 可 操作 性 ， 能 够 极 高 限度 地 实现 自己 的 意志 。 

2. 虚拟 现实 技术 

虚拟 现实 技术 也 叫 灵 镜 技术 ， 实 际 上 是 一 种 计算 机 仿真 
系统 ， 它 创建 一 个 虚拟 世界 并 提供 虚拟 世界 的 体验 。 这 种 技 
术 在 三 维 动画 的 基础 上 结合 传 感 希 和 现代 科技 硬件 设备 为 感 
受 者 提供 通 真 的 视觉 、 听 觉 、 触 觉 甚至 嗅觉 的 虚拟 环境 。 虚 
拟 现实 提供 的 体验 是 身 临 其 境 的 感受 ， 能 够 实现 体验 者 和 系 
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和 鼠标 进行 , 部 分 虚拟 现实 系统 中 还 配备 VR 头盔 、VR 眼镜 、 
数据 手套 、 关 节 感 应 器 等 感应 设备 ， 体 验 者 还 可 以 通过 这 
些 硬件 设备 实现 更 直观 自然 的 交互 体验 。 计 算 机 通过 各 种 
感应 设备 实时 监控 体验 者 身体 、 眼 睛 、 手 指 等 的 运动 情况 ， 
将 这 些 运 动情 况 通 过 计算 机 运算 与 计算 机 中 的 虚拟 环境 实 
现 结合 ， 使 体验 者 能 够 在 虚拟 世界 中 完成 现实 世界 中 给 出 
的 各 种 指令 与 操作 。 
2. 3 沉浸 感 强 

最 后 一 个 特征 是 建立 在 前 两 个 特征 基础 上 的 ， 虚 拟 现实 
系统 的 沉浸 感 更 强 。 计 算 机 通过 运算 产生 三 维 图 像 和 仿真 的 
环境 声效 ， 体 验 者 通过 硬件 传 感 设备 将 自己 的 运动 信息 传 给 
计算 机 ,计算 机 再 进行 综合 运算 反馈 到 头盔 眼镜 等 输出 设备 ， 
使 体验 者 完全 沉浸 在 虚拟 环境 之 中 。 这 样 的 交互 体验 符合 人 
类 视觉 、 听 觉 、 感 觉 方 面 的 生理 特点 ， 从 而 使 人 类 产生 更 强 
的 沉浸 感 。 

该 技术 目前 在 美 、 英 等 国家 的 发 展 较 快 ， 尤 其 在 军事 利 
游戏 领域 已 经 取得 突破 性 成 果 ， 在 我 国 也 已 经 获得 广泛 关 汶 
并 有 许多 实验 性 的 研究 。 
3. 三 维 动画 技术 与 虚拟 现实 技术 的 关系 

无 论 是 三 维 动画 还 是 虚拟 现实 ， 其 技术 基础 都 是 三 维 图 
形 技术 。 区 别 是 两 种 技术 在 三 维 图 形 技术 基础 上 发 展 的 程度 
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和 方向 。 虚 拟 现实 技术 是 三 维 图 形 技术 与 硬件 传感器 、 物 联 
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网 等 技术 的 结合 ， 强 调 沉 温 感 和 真实 感 ， 体 验 者 使 用 交互 设 
备 与 整个 虚拟 现实 系统 实现 互动 ， 具 备 实时 交互 性 。 三 维 动 
画 技术 并 不 直接 提供 交互 功能 ， 但 三 维 动画 是 虚拟 现实 的 基 
础 ， 为 其 提供 视觉 显示 ， 通 过 三 维 动画 呈现 计算 机 处 理 后 的 
虚拟 世界 。 虚 拟 现实 产品 已 经 广泛 应 用 于 游戏 、 建 筑 设计 、 
园林 设计 等 产品 的 虚拟 交互 体验 。 虚 拟 现实 可 以 不 受 时 间 、 
环境 、 角 度 等 客观 条 件 影响 ， 为 体验 者 提供 全 天 候 全 视角 的 


于 智能 手机 的 廉价 VR 适配器 。 虚 拟 现 实在 中 国 的 发 展 有 得 
天 独 厚 的 优势 ， 而 且 也 确实 正在 各 个 行业 迅速 发 展 起 来 。 

2016 年 被 称 为 “虚拟 现实 元 年 ”。 这 一 年 ， 虚 拟 现实 
硬件 设备 频繁 更 新 换代 ， 各 类 有 关 虚 拟 现实 的 游戏 、 软 件 、 
视频 及 新 闻 直 播 集中 出 现 ， 博取 了 极 大 关注 。 

西方 市 场 对 VR 的 兴趣 主要 集中 在 消费 者 应 用 上 ， 壁 如 
游戏 。 但 在 中 国 ， 商 业 应 用 才 是 VR 市 场 增长 的 直接 渠道 和 
盘 利 途径 。 以 万 科 为 代表 的 房地产 开放 商 正在 利用 VR 技术 


实景 展示 和 动态 体验 。 三 维 动画 技术 则 可 以 看 成 是 计算 机 三 


兜售 它们 位 于 海外 或 者 尚未 建成 的 高 价 房 产 ， 建 筑 师 正在 利 


维 图 形 技术 和 艺术 的 结合 , 它 是 计算 机 图 形 学 、 数 学 、 美 术 、 
生物 学 等 学 科 知 识 的 综合 体 。 三 维 动画 的 艺术 表现 力 强 ， 但 
在 交互 性 方面 存在 很 大 的 局 限 性 。 用 户 只 能 观看 ， 并 不 能 跟 
动画 中 的 内 容 进 行 互动 ， 虚 拟 现实 技术 正好 弥补 三 维 动画 的 
这 一 缺陷 ， 在 表现 力 和 交互 性 方面 都 更 为 突出 。 

其 实 ， 虚 拟 现实 技术 本 身 源 于 人 们 对 三 维 动画 技术 自由 
交互 的 渴望 ， 在 形式 上 和 三 维 动画 技术 颇 有 些 相似 之 处 ， 某 
种 程度 上 也 可 以 将 它 视 为 三 维 动画 技术 的 替代 和 升级 。 虚 拟 
现实 技术 和 三 维 动画 技术 的 区 别 主要 存在 于 三 维 动画 技术 是 
照片 连续 播 形 成 的 动态 影像 ， 不 具有 任何 交互 性 。 体 验 者 只 
能 单方 面 被 动 接受 动画 制作 者 提供 的 信息 。 虚 拟 现实 技术 以 
体验 者 的 动态 信息 为 基础 通过 计算 机 运算 实时 输出 体验 者 本 
人 所 需要 的 视觉 、 听 觉 、 触 觉 等 感觉 信息 ， 真 正体 现 体验 者 
本 人 的 意志 。 所 以 说 交互 性 是 三 维 动画 与 虚拟 现实 的 最 大 不 
同 。 

同时 ， 三 维 动画 技术 与 虚拟 现实 技术 之 间 又 有 着 内 在 的 
联系 ， 要 建立 虚拟 现实 系统 ， 首 先 要 利用 计算 机 三 维 软件 建 
立 虚拟 世界 的 三 维 模型 ， 这 个 过 程 跟 计算 机 三 维 动画 的 制作 
非常 接近 ， 常 用 的 软件 也 是 MAYA、3Dmax 等 。 但 具体 要 求 
有 所 不 同 ， 现 阶段 虚拟 现实 场景 为 了 满足 实时 性 的 要 求 。 在 
真实 性 和 运算 速度 中 对 真实 性 做 出 牺牲 ， 在 不 影响 实时 动态 
现实 的 基础 上 只 求 满足 视觉 基本 真实 性 。 往 往 需要 简化 模型 ， 
有 时 甚至 以 基本 形态 和 框架 代替 复杂 的 物体 ， 以 减少 计算 机 
处 理 信息 量 提高 运算 速度 。 而 三 维 动画 建 模 往往 不 求 运算 速 
度 而 是 努力 提高 模型 的 真实 度 和 艺术 表现 力 ， 很 多 动画 角色 
会 拥有 夸张 的 身体 比例 和 面部 表情 ， 有 时 动画 中 会 出 现 现 实 
根本 不 存在 的 世界 观 ， 比 如 外 星人 、 宇 宙 飞 船 等 。 虚 拟 现实 
追求 对 现实 的 再 现 ， 三 维 动画 则 追求 艺术 的 表达 。 但 实现 的 
过 程 和 方法 具有 相似 性 ， 

但 在 技术 层面 上 ， 三 维 动画 为 虚拟 现实 模型 的 建立 和 图 
像 的 输出 提供 了 理想 的 方法 。 

4. 虚拟 现实 技术 在 中 国 的 迅速 发 展 

近 两 年 以 来 ， 随 着 VR 设备 的 迅速 普及 ， 虚 拟 现实 已 经 
不 再 是 远离 人 们 生活 的 概念 。 虽 然 ， 最 先进 的 VR 硬件 生产 
商 是 美国 Facebook 公司 旗下 的 Oculus、 日 本 索尼 、 韩 国 三 
星 以 及 台湾 HTC。 而 且 ， 最 好 的 VR 游戏 和 电影 软件 是 美国 
加 利 福 尼 亚 州 的 公司 开发 的 。 但 作为 VR 设备 第 一 生产 大 国 ， 
中 国 已 经 建成 了 完备 的 基础 设施 ， 供 消费 者 获得 VR 体验 。 
在 中 国 各 地 的 主题 公园 、 购 物 商 场 和 体验 中 心 ， 消 费 者 可 以 
接近 最 好 的 VR 设备 ， 辟 如 HTC 漂亮 又 时 时 的 Vive 眼镜 。 
中 国有 超过 10 万 家 网 络 咖啡 吧 (internet caf e s) 提供 VR 服务 ， 
只 需 花费 几 美 元 就 能 体验 。 几 十 家 中 国 的 制造 商 正在 制造 用 


用 VR 技术 来 做 设计 。 
中 国 房地产 行业 对 虚拟 现实 产品 的 广泛 使 用 ， 以 及 中 国 
消费 者 对 高 新 技术 产品 的 热心 ， 是 中 国 市 场 率 先 接受 VR 产 
品 的 主要 原因 之 一 。 得 益 于 房地产 公司 和 其 他 行业 对 VR 技 
术 的 迅速 接纳 ， 中 国 快 速成 长 为 全 球 最 重要 的 VR 市 场 买 家 ， 
可 以 足 不 出 户 ， 却 能 身 临 其 境 般 挑选 全 世界 的 待 售 房产 。 据 
高 威 预测 ， 到 2025 年 ， 全 球 VR 市 场 的 市 值 将 从 现在 的 微 
乎 其 微 飙 升 至 600 亿美 元 ， 其 中 硬件 和 软件 各 占 一 半 市 场 份 
额 。 高 戌 还 预测 ， 今 年 ， 中 国 大 陆 市 场 的 VR 设备 销售 额 将 
占 全 球 VR 设备 销售 额 的 三 分 之 一 。 

男 外， 教育 也 是 一 个 非常 有 潜力 的 领域 。2015 年 ， 中 
网 龙 软件 公司 获得 广泛 关注 ， 因 为 该 公司 以 约 1 亿美 元 的 
价格 收购 了 英国 在 线 教育 公司 Promethean World 。 现 在 ， 网 
龙 公 司 正在 试验 将 VR 软件 和 硬件 应 用 于 中 国 大 陆 的 学 校 教 
育 。 各 种 形式 的 在 线 教育 、 网 络 资源 如 雨后春笋 层出不穷 ， 
传统 教育 已 经 呈现 出 互联 网 化 的 明显 特点 。 网 络 教育 是 传统 
教育 的 有 效 延伸 。 而 VR 技术 正好 可 以 为 学 生 提 供 高 整合 、 
高 体验 度 的 知识 ， 这 也 符合 信息 化 教学 的 诉求 。 人 类 通过 视 
觉 获取 认 知 总 量 八成 以 上 的 信息 。 通 过 视觉 获得 的 信息 往往 
更 持久 、 更 牢固 。 同 时 VR 的 互动 性 还 可 以 带 给 学 生 更 有 趣 
的 实践 体验 。 
5. 结束 语 

随 着 计算 机 软 硬 件 的 不 断 发 展 ， 三 维 动画 技术 和 虚拟 现 
实 技术 都 取得 了 长 足 进步 。 在 影视 作品 以 及 电脑 游戏 中 ， 利 
用 三 维 动画 技术 制作 的 逼真 场面 广 受 欢 迎 。 虚 拟 现实 技术 能 
够 提供 实时 互动 ， 形 式 多样 日 具备 多 元 的 感知 体验 。 但 视觉 
显示 内 容 比 起 单纯 的 三 维 动画 来 无 论 是 精细 程度 还 是 表现 力 
都 略 显 简陋 。 如 何 利用 三 维 动画 技术 实现 更 完美 的 虚拟 现实 
输出 ， 达 到 更 好 的 视觉 体验 成 了 摆 在 我 们 面前 的 问题 ， 虚 拟 
现实 技术 对 动画 技术 提出 了 新 的 挑战 ， 也 为 其 提供 了 新 的 辅 
助 方法 。 抓 住 时 代 机 遇 ， 利 用 前 期 积累 的 三 维 动画 制作 技术 
为 虚拟 现实 提供 更 高 效 、 更 丰富 和 更 有 质感 的 视觉 内 容 。 园 
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